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1. (a) (5p) Scrieti o functie C/C++/Pascal care primegte ca parametru o valoare naturald n din multimea

{0,...,255} gi returneaza valoarea m calculata dupa regula:
[ n/2 daca n este par
128 + (n —1)/2 daca n este impar

(b) (5p) Se considera un patrat de laturd L al carui varf din stanga jos are coordonatele (x0,y0). Se
pune problema verificarii dacd un punct de coordonate (x,y) se afla sau nu in interiorul patratului.
Scrieti o functie C/C++/Pascal care primeste ca parametri de intrare valorile reale L, x0, yO0, x, y si
returneaza 1 daca punctul se afla in interiorul patratului si 0 in caz contrar.

(c) (5p) Scrieti o functie C/C++/Pascal care primeste 6 parametri (a, b, ¢, x, y, z) care reprezinta
lungimile laturilor a doua triunghiuri (a, b, c reprezinta lungimile laturilor primului triunghi, iar x,
y, z lungimile laturilor celui de al doilea triunghi) si returneaza 1 daca triunghiurile sunt asemenea
si 0 In caz contrar. Lungimile laturile fiecarui triunghi sunt numere naturale si sunt enumerate intr-o
ordine arbitrara.

(d) (5p) Se considera o tabla caroiatda ce contine N x N (N > 3) patratele din care se elimina doud
patratele aflate in extremitatile uneia dintre diagonale. Se doreste acoperirea tablei cu piese de
domino de dimensiune 2 x 1 (care pot fi plasate pe orizontala sau verticala). Cénd este posibila
acoperirea exacta a tablei cu piese? (i) cand N este impar; (ii) cand N este par; (iii) pentru nicio
valoare a lui N (iv) pentru orice valoare a lui N.

2. Adresele de e-mail de la UVT au urmatoarea structura: prenume.nume@e-uvt.ro (numele gi prenumele
contin doar litere mici).

(a) (10p) Scrieti o functie C/C++/Pascal care primesgte ca parametru un sir de caractere ce contine
simbolul @ si returneaza 1 daca sirul reprezinta o adresa e-mail care respecta structura de la UVT si
0 in caz contrar.

(b) (10p) Scrieti o functie (procedura) C/C++/Pascal care primeste ca parametru un sir de caractere ce
reprezinta o adresa e-mail de la UV'T corecta si afiseaza prenumele si numele separate de un spatiu,
fiecare dintre ele incepand cu majuscula (de exemplu pentru adresa ioan.popescu@e-uvt.ro se va
afisa Toan Popescu).

3. Doi prieteni, Geo gi Leo, joaca urméatorul joc: pe o foaie este scrisa o lista de M numere naturale nenule
mai mici decat 10000. La inceputul jocului, Geo si Leo aleg fiecare cate trei numere prime impare
distincte, mai mici decat 100. La fiecare runda se trece la urméatorul numaéar din lista, notat cu N, si
fiecare dintre cei doi jucatori isi recalculeaza scorul dupa urmatoarea regula: se adauga cate 1 punct
pentru fiecare factor din descompunerea in produs de factori primi a numarului N care se regaseste
printre cele 3 numere prime pe care le-a ales la inceput, se scade cite un punct pentru fiecare dintre
numerele sale prime care nu apare in descompunerea in produs de factori primi a numarului N. Cagtiga
jucatorul care are punctajul cel mai mic la terminarea tuturor numerelor de pe foaie.

FEzemplu: daca numarul N este 150 iar Geo a ales la Inceput numerele prime 3, 5 si 13, va primi un total
de 2 puncte: 1 punct pentru 3, 2 puncte pentru 5 i —1 punct pentru 13.

Scrieti urméatoarele functii (C/C++/Pascal) utile pentru calculul scorului unui jucator:



(a) (bp) estePrim(x) — o functie care returneaza 1 daca x este prim si impar respectiv 0 in caz contrar.

(b) (5p) esteFactorPrim(N,x) — o functie care returneaza 1 daca x apare in descompunerea in produs
de factori primi a lui N respectiv 0 in caz contrar; se va utiliza functia estePrim descrisa la punctul
(a).

(¢) (5p) puncte(N,x) — o functie care returneaza numarul de puncte primite pentru perechea (N, x);
se va utiliza functia esteFactorPrim descrisa la punctul (b).

(d) (5p) punctaj(listaNumere, nrl, nr2, nr3) — o functie care returneaza scorul corespunzator
listei de numere pentru jucatorul care a ales numerele prime initiale nr1l, nr2 si nr3, determinat
folosind functii dintre cele descrise anterior.

4. Se considera o imagine pe niveluri de gri, A, reprezentata printr-o matrice cu 50 de linii i 50 de coloane
care contine valori din multimea {0,...,255} (valoarea unui element din matrice reprezinta nivelul de
gri al pixelului corespunzator din imagine).

(a) (10p) Scrieti o functie (procedura) C/C++/Pascal care pornind de la matricea A (variabila globala)
construiegte histograma imaginii (un tablou unidimensional H cu 256 de elemente in care elementul
de pe pozitia i contine numarul de elemente din matricea A care au valoarea ).

(b) (10p) Scrieti o functie C/C++/Pascal care primeste ca parametru tabloul cu histograma imaginii
determinata la punctul (a) si returneaza nivelul mediu de gri, g, (calculat ca medie ponderata a
elementelor din matricea A: g = (H[0]*x0+ H[1]*1+...+ H[255]x255)/(H[0]+ H[1]+. ..+ H[255])).

(c) (10p) Scrieti o functie (procedura) C/C++/Pascal care primeste ca parametri matricea A si nivelul
mediu de gri g, determinat la punctul (b), si construiegte o matrice B de aceleasi dimensiuni cu A
cu proprietatea ca elementul de pe linia ¢ si coloana j este egal cu 1 daca elementul corespunzator
din matricea A este mai mare sau egal cu g, respectiv este egal cu 0 daca elementul corespunzitor
din A este mai mic decat g.

Nota:
1. Timp de lucru: 3 ore
2. Toate subiectele sunt obligatorii

3. Pentru fiecare dintre functiile/procedurile solicitate se vor scrie toate declaratiile de variabile globale si
locale necesare si se vor pune comentarii explicative.
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Barem de corectare - INFORMATICA

S 7= o 10p
L 20p
I PP 5p
(declararea corecta a functiei si returnarea rezultatului - 1p; calculul corect al valorii m - 4p)
1 AP 5p

(declararea corecta a functiei gi returnarea rezultatului - 1p; specificarea corecta a conditiei de punct interior
(z € (20,20 + L) iy € (y0,y0 + L)) - 4p)

(declararea corecta a functiei si returnarea rezultatului - 1p; verificarea corecta conditiei de asemanare a
triunghiurilor (se transforma variabilele astfel incat @ < b < ¢ si # < y < z dupa care se verifica conditia
proportionalitate a lungimilor laturilor: a/x =b/y =c/zsauaxy=b*xxz gibx 2z =c*y) - 4p)

G 1 P 5p
PP 20p
D7 TP PAPAPAt 10p

declararea corecta a functiei si returnarea rezultatului - 1p; verificarea corecta a structurii de adresa UVT
(subsirurile ce corespund prenumelui i numelui sunt nevide si contin doar litere mici (2p), existd un singur
punct inainte de simbolul @ (2p), iar subgirul dupa simbolul @ coincide cu ”e-uvt.ro” (5p)
2] o T 10p
declararea corecta a functiei (procedurii) - 1p; afisarea prenumelui (4p) si numelui (4p) incepand cu ma-
juscule (1p)

(declararea corecta a functiei si returnarea rezultatului - 1p; verificarea corecta a proprietatii impar (1p)
i de numar prim (3p))
5 o 5p
(declararea corecta a functiei si returnarea rezultatului - 1p; verificarea corecta a faptului ca x este factor
prim al lui N - 4p)

B PP PP 5p
(declararea corecta a functiei gi returnarea rezultatului - 1p; calculul corect al numarului de puncte - 4p)
5 7 5p

(declararea corecta a functiei si returnarea rezultatului - 1p; calculul corect al scorului: parcurgere lista cu
numere (2p), apel corect functie punctaj (2p)




PR 10p
(declararea corecta a matricii A - 1p; declararea corecta a tabloului H - 1p; declararea corecta a functiei

(procedurii) - 1p; completarea corecta a tabloului H - 7p)

D e 10p
(declararea corecta a functiei gi returnarea rezultatului - 1p; calculul corect al mediei ponderate - 9p)

. o 10p
(declararea corecta a matricii B - 1p; declararea corecta a functiei (procedurii) - 1p; construirea corecta a

matricii B - 8p)

TOTAL: 100
Observatie: Se puncteazi orice varianta corecta de rezolvare.



